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(3) Vorrichtung zur Erzeugung niederfrequenter Magnetfelder 

Vorrichtung zur Erzeugung niederfrequenter Magnetfel- 
der fur therapeutische Zwecke mit einem einstellbar fre- 
quenzvariablen Oszillator. Der Oszillator erzeugt ein Steuer 
signal mit einer Frequenz zwischen 1,5 und 13 Hz. Das Steu- 
ersignal wird in einem dam Oszillator nachgeschalteten Tor 
taktweise untersetzt. so daft sich Arbeits- und Ruheperioden 
der Vorrichtung ergeben. Die Dauer dieser Perioden variiert 
in Abhangigkeit von der Oszillatorfrequenz zwischen 2 bis 3 
und 1 8 bis 22 Sekunden. Das Steuersignal beaufschlagt eine 
leistungsstufe, die einen mit der Oszillatorfrequenz alternie- 
renden, eine Magnetspule speisenden Wechselstrom er- 
zeugt. Die Magnetspule kann das Magnetfeld frei abstrah- 
len, und in einem alternativen Betriebszustand ist der An- 
schluS einer elektrisch leitenden Decke mdglich 
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Vorrichtung zur Erzeugung niederfrequenter Magnetfelder 

Patent anspriiche 



1. Vorrichtung zur Erzeugung niederfrequenter Magnetfelder 
fur therapeutische Zwecke nit einem einstellbar frequenzvaria- 
blen Oszillator, mit einem diesem nachgeschalteten , das Aus- 
gangssignal des Oszillators getaktet untersetzenden Tor, 
dessen Taktfrequenz von der Oszillatorfrequenz abhangt , und 
mit einer^yon dem Oszillator angesteuerten Leistungsstuf e , - 
die einen mit der Oszillatorfrequenz alternierenden, eine ' 
Magnetspule (L) speisenden Vechselstrom erzeugt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch ^ gekennzeichnet ^ daQ 

der Oszillator ein HAND-Gatter (5) enthalt , dessen erster 
Eingang (9) eine Gleichspannung erhalt und dessen Ausgang 

uber ein RC-Glied auf den zweiten Eingang (10) zuruckgefuhrt 
ist . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daS 
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das RC-Glied einen die Oszillatorfrequenz nach unten begren- 
zeaden Grundlastwiderstand (R3) und ein Potentiometer (R4-) 
aufweist . 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB das Tor einen eingangsseitig mit dem 
Oszillatorsignal beauf schlagten , vorzugsweise gebufferten 
Zahler (12) enthalt, der mit vorgegebener Untersetzung ein 
Ausgangssignal erzeugt, das dem Oszillatorsignal in einem 
weiteren NANE-Gatter (8) iiberlagert wird. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Leistungsstuf e einen Transistor (17) 
in Emitterschaltung enthalt, dessen Basis uber einen Koppel- 
kondensator (C4) das untersetzte Oszillatorsignal erhalt und 
dessen Kollektorstrom die Magnetspule (L) versorgt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Magnetspule (L) bei offenem Ausgang ' 
frei abstrahlt. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Magnetspule (L) mit einem flachigen 
elektrischen Leiter in Gestalt einer Decke (20) verbindbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 

daS die Decke (20) eine auf eine Polyathylenf olie (26) auf- . 
kaschierte Aluminiumf olie (27) enthalt. 
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9- Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Decke (20) im wesentlichen rechteckig ist und iiber in 
Eckbereichen kontaktierte Kabel (21,22,24) angeschlossen wird, 
von denen sich eines (24) entlang einer Langs- und Querseite, 
und das andere (22) entlang einer Querseite der Decke (20) er- 



10- Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der ordnungsgemaBe AnschluB der Decke (20) mittels einer 
Uberwachungsschaltung kontrollierbax ist, die eine der Decke 
(20) elektrisch parallel geschaltete, mit einem Schaltelement 
(31) uberbriickbare Kontrollampe (4-) enthalt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kontrollampe (4) zugleich zur Uberprlifung der Versor- 
gungsspannung dient. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie iiber eine Verpolungsschutzschaltung 
aus einer Gleichspannungsquelle versorgt wird. 



streckt . 



BAD ORIGINAL 






D 9139-rnma 
30. Aug. 1983 



3331976 



-4- 



Bernd Kiinchinger , 7064- Remshalden-Grunbach 
Rudolf Andraschko,. 7064- Renshalden-Grunbach 



Vorrichtung zur Erzeugung niederf requenter Magnetfelder 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung nieder- 



f requenter Magnetf elder fur therapeutische Zwecke. 

Magnetf eldern wird seit alters her die Fahigkeit zugesprochen , 
eine Keilwirkung auf den menschlichen Korper ausiiben zu konnen. 
Vena auch die physiologischen Mechanismen noch nicht im einzel- 
nen erforscht sind, steht doch empirisch fest, daS eine Magnet- 
feldtherapie zur Linderung und Heilung einer Vielzahl von Be- 
schv/erden beitragen kann. In jiingster Zeit vmrden beispielswei- 
se mit Magnetf eldern bemerkenswerte Erfolge bei der Behandlung^ 
von Xnochenbruchen erzielt, wobei insbesondere die Rekonvales- 
zenzzeit deutlich verkiirzt werden konnte. Weiterhin wurde fest- 
Sestellt, dafl schwache , niederf requente Magnetf elder eine posi- 
tive Auswirkung auf das Wohlbefinden des Kenschen haben und z.B. 
bei Schlechtwettereinf Itissen, rheumatischen Beschwerden, Schlaf- 
lcsigkeit und psychosomatischen Krankheiten Hilfe bringen kon- 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Generator, vermittels 



nen. 
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dessen sich der menschliche Korper iiber langere Zeitraume hin- 
weg einem schwachen, niederfrequenten Magnetfeld aussetzen 
laflt. Kinsichtlich der Starke und optimalen Frequenz des Mag- 
netfelds gelten empirische Regeln. Kan kann von der Betrachtung 
ausgehen, dafl die im Korper des Menschen auf tretenden, physio- 
logischen Strome selbst ein Magnetfeld erzeugen, detn das exter- 
ne Magnetfeld iiberlagert wird. Das externe Magnetfeld sollte 
nicht wesentlich starker als dieses korpereigene Magnetfeld .sen. 
Eine Feldstarke, die rund dem Zehnfachen der in einem Raum 
ublicherweise f eststellbaren Erdmagnetf eldstarke entspricht, 
diirfte in den meisten Fallen geniigen. Die Frequenz des Magnet- 
felds sollte zwischen 1,5 und 13 ffe variieren. Noch niedrigere 
Frequenzen verbieten sich, da es sonst bei Patienten mit Herz- 
schrittmachern zu gefahrlichen Storungen kommen kann, und zu 
hoheren Frequenzen hin laBt die physiologische Wirkung nach. 
Die Frequenz sollte innerhalb der genannten Grenzen variier- 
bar sein, da es sich empf iehlt , mit der Therapie bei niedrige- 
ren Frequenzen zu beginnen und zu hoheren Frequenzen fortz~u- 
schreiten. Wesentlich ist schliefllich, da3 das alternierende 
Magnetfeld nicht dauernd auf den Korper des Patienten wirkt . 
Der erfindungsgemaBe Generator soil vielmehr immer nur wahrend 
bestinmter Zeitintervalle.. tatig werden, zwischen denen etwe 
gleich lange Pausenzeiten eintreten sollen. Man will . das 
Magnetfeld des Korpers also nur taktweise beeinf lussen , und 
de* Korper in den Pausenzeiten Gelegenheit geben, in seinen-na- 
turlichen Magnetrhythmus zuriickzuf alien. Diese Form der Wechsel- 
therapie verspricht die besten Resultate, und es ist von beson- 
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derer Bedeutung , die Lange der magnetischen Bestrahlungs- bzw. 
Pausenintervalle an die Frequenz des Magnetfelds anzupassen. 
Die Bestrahlungs- und Pausenzeiten miissen bei der niedrigsten 
Magnetf eldfrequenz (1 ,5 Hz) am langsten sein und ca. 18 bis 
22 Sek. betragen, und sie sollten sich bei der maximalen Mag- 
netf eldfrequenz (13 Hz) auf ca. 2 bis 3 Sek. verkurzen. 

Aufgabe der Erfindung ist es , einen Magnetf eldgenerator zu." 
schaffen, der bei moglichst einfachem, unaufwendigem Aufbau 
niederf requente , taktweise untersetzte Magnetf elder in dem 
angegebenem Frequenzbereich erzeugt und fur eine Vielzahl 
therapeutischer Anwendung in giinstiger Weise an den mensch- 
lichen Xorper bringt. Der erf indungsgemafle Generator soli 
uberdies storungssicher und bedienungsf reundlich sein. 

Diese Aufgabe wird gemali Anspruch 1 mit einer Vorrichtung 
gelost, die einen einstellbar f requenzvariablen Oszillator, 
ein dem Oszillator nachgeschaltetes , das Ausgangssignal des 
Oszillators taktweise untersetzendes Tor und eine von dem 
Oszillator angesteuerte Leistungsstuf e enthalt , wobei die 
Taktfrequenz des Tores von der Oszillatorf requenz abhangt und 
die Leistungsstuf e einen mit der Oszillatorf requenz alternie- 
renden, eine Magnetspule speisenden Wechselstrom erzeugt. 

Bevorzugte Weiterbildungen sind in nachgeordneten Anspriichen 
gekennzeichnet . 

- 4 - 
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Die Erfindung wird anhand eines in den Zeichnungen dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 

Plg * 1 einea Schaltplan des erfindungsgemaBen Gene- 

rators ; 

FiS * 2 eine Draufsicht auf eine an den Generator an- 

geschlossene Decke; 

P±S * 3 eine Einzelheit dieser Decke in vergrofierter , 

nicht maiJstabgetreuer Darstellung mit Schnitt 
entlang der Linie III-III von Fig. 2. 

Bezugnehmend zunachst auf Pig. , ist eine Vorrichtung zur Erzeu- 
gung niederfrequenter Kagnetfelder fiir therapeutische Zwecke • 
dargestellt, die aus einer Gleichspannungsquelle , und insbeson- 
dere eine* Akkuaulator oder einer Batter ie , gespeist wird. Ein 
solcher Batteriebetrieb ist angesichts der angestrebten niedri- 
gen Magnetfeldstarken ohne weiteres moglich. Man erhalt ein 
sehr handliches Taschengerat , das unabhangig von einer auBeren 
Energieversorgung funktioniert und dadurch uberall und Jederzeit 
einsatzfahig ist. Vorzugsweise kann eine handelsubliche 9 Volt- 
Alkali-Batterie zur Anwendung kommen. Bei .mittlerer Leistungs- 
entnahae und einem ca. 8-stiindigen Betrieb des Gerats pro Tag 
halt eine solche Batterie etwa 3 Monate. 

Die Batteriepole des erfindungsgemaBen Generators 1 sind bei 

SAD ORIGINAL 



3331976 



2 dargestellt. Die positive Betriebsspannung liegt' bei einge- 
setzter Batterie unmittelbar an den Bauteilen der Schaltung an, 
wahrend die negative Betriebsspannung an einem Schalter 3 der 
Vorrichtung ansteht. Der manuell /' betatigte Schalter 3 unter- 
bricht in einer M Aus"-Stellung die Stromversorgung des erfin- 
dungsgemaBen Generators, und er stellt sie in einer "Ein"- 
Stellung her. In einer dritten, mit "Test 1 ' be2eichneten Stel- 
lung steU-t der Schalter 3 zwischen den Polen der Batterie einen 
Stromweg her, in dem eine Kontrollampe A sowie ein Begrenzungs- 
widerstand R1 liegt* Als Kontrollampe 4 kann vorzugsweise eine 
Leuchtdiode (LED) Verwendung finden. Wird bei geladener Batterie 
der Schalter 3 in die "Test "-Stellung gebracht , so flieflt ein 
Strom durch die Kontrollampe 4, und diese leuchtet auT. Ver- 
mittels der Kontrollampe 4- laBt sich also der Ladezustand der 
Batterie uberprufen. Um eine korrekte Polung der Batterie sicher 
zu stellen, ist ein Verpolungsschutz vorgesehen, deren wesent- 
iiches Element die Diode D1 darstellt. Die Diode D1 ermoglicht 
in der in der Abbildung dargestellten AnschluBlage einen Strom- 
fluS, und sie sperrt die Versorgungsspannung des Generators 1, 
wenn die Batterie versehentlich einmal verkehrt herum in das 
Gerategehause des Generators eingesetzt wird. Den Batteriepolen 
2 ist weiterhin ein Speicherkondensator C1 parallel geschaltet. 

Dieser wird von der Batterie geladen* Er dient als Energiespei 

cher, der die Leistungsauf nahme des Generators 1 aus der Bat- 
terie puffert und glattet. Dies ist von Vorteil, da der Genera- 
tor 1 steile Pulsflanken erzeugt , die die StromqueUe stark be- 
anspruchen. Durch die Zwischenschaltung des Speicherkondensators 

- 6 - 

BAD ORIGINAL d 



3331976 

C1 bleiben die Belastungen in Grenzen, die Batterie wird im 
Interesse einer' langeren Lebensdauer geschont. 

Die positive Batteriespannung steht iiber einen kleinen Vor- 
widerstand H2 an einem frequenzvariablen Oszillator an. Die- . 
S6r 0s3iUat « "zeugt ein Steuersignal, das mit der gewunsch- 
ten Frequenz des Niederfrequenz-Magnetf elds alterniert , und 
diese Frequenz lilt sich zwisohen 1,5 und 13 Hz kontinuierlicn 
einstellen. Der Oszillator 1st unter Verwendung logischer 
NATO-Gatter aufgebaut. Insbesondere kann in der erf indungsge- 
maSen Schaltung ein handelsiiblicher Baustein Verwendung fin- 
den, der vier derartige NAOT-Gatter 5 bis 8 enthalt. Der 
erste Eingang 9 des ersten NAOT-Gatters 5 liegt dauerad auf 
dea positiven Batteriepotential. Der Ausgang dieses ersten 
NAND-Gatters 5 ist nit eine* RC-Glied verbunden,dessen Eigen- 
frequenz verstellbar ist und die Oszillatorf requeaz besti^t. 
Der Ausgang des ersten NATO-Gatters 5 ist iiber dieses BO-Glied 
aur seinen zweiten Eingang 10 zurUckgef Uhxt . I. einzelnen sird 
«!t dea Ausgang des ersten HAKD-Gatters 5 die beiden Eingang- 
ernes zweiten MAND-Getters 6 verbunden , und an den Ausgang 
^ese zweiten NAMD-Gatters 6 sind die beiden Eingange eines 
dritten KATO-Gatters 7 angeschlcssen. Dieses dritte NAND-Gatter 
7 liefert das Ausgangssignal des Oszillator* . Das zweite und 
dritte NANP-Gatter 6 und 7 sind aXso al s reine Negierglieder 
gesohaltet; sie liefern an ihren Ausgangen ein Signal; das in 
s-ner logischen Wertigkeit de« Eingangssignal entgegengesetzt 
x.t. Anstelle von NAND-Gattern 6,7 ^ aD der entsprechenden 
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Stelle der Schaltung selbstverstandlich auch einfache logische 
Negierglieder Verwendung finden; die Verwendung von NAND-Gattern 
6,7 empfidit sich aber, da iibliche Bausteine sowieso eine Mehr- 
zahl von NAND-Gattern 5 bis 8 enthalten. Das RC-Glied ist dem 
zweiten NAND-Gatter 6 parallel geschaltet. Von dem Eingang des 
zweiten NAND-Gatters 6 fiihrt eine Abzweigung (iber einen Grund- 
IsPtwiderstand Rp > ein Potentiometer R4 und die Kapazitat C2 des 
RC-Glieds an den Ausgang des zweiten NAND-Gatters 6. Der Grund- 
lcstwiderstand R3,das Potentiometer R4 und die Kapazitat C2 lie- 
gen dabei in Serie. Zwischen dem Potentiometer R4 und der Kapa- 
zitat C2 erfolgt ein Potentialabgrif f mit einer Leitung 11, die 
uber einen Eingangswiderstand R5 auf den zweiten Eingang 10 
des ersten NAND-Gatters 5 zuruckgef iihrt ist, 

Dieser im Aufbau auBerst einfache Oszillator erzeugt am Ausgang 
des dritten NAND-Gatters 7 logische Rechteckpulse mit der Eigen- 
frequenz des RC-Glieds, Diese wird im wesent lichen durch die 
kapazitat C2 und die Summe der Viderstande des Grundlsstwider- 
stands R3 und des Potentiometers R4 bestimmt. Die Kapazitat C2- 
ist vorzugsweise f est , und das Potentiometer R4- dient zur Ein- 
stellung der gewunschten Frequenz zwischen 1,5 und 13 Hz. Der 
Grundlastv/iderstand R3 begrenzt die feinstellbare Frequenz nach 
unten. Dies ist erforderlich , um jede Gefahrdung von Patienten 
mit Herzschrittmachern auszuschlieBen; bei Magnetf eldf requenzen 
von weniger als 1,5 Hz konnte es namlich zu Storungen des Herz- 
schrittmachers komnea. 

- 8 - 
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Den Oszillator ist ein taktweise arbeitendes Tor nachgeschal- 
tet, das das von dem Oszillator gelieferte Steuersignal entwe- 
der durchlafit Oder unterbricht. Venn sich das Tor im DurchlaB- 
zustand befindet, wird das Steuersignal des Oszillators an 
eine. Leistungsstuf e weitergegeben , die mit der Frequenz des 
Oszillators eine Magnetspule L speist und dadurch das gewiinsch 
Magnetfeld erzeugt. Befindet sich dagegen das Tor in seine* 
Sperrzustand, so wird das Steuersignal des Oszillators nicht 
auf die Leistungsstuf e weitergegeben, und die Erzeugung des 
Hagnetfelds wird unterbrochen. Durch das periodische Offnen unc 
SchlieSen des Tors wechseln sich also Arbeitsintervalle des 
erfindungsgemafien Generators mit Ruheintervallen ab, wie dies 
fur eine gute therapeutische Wirksamkeit des Gerats wiinschens- 
wert ist. Die Arbeitsintervalle und die Ruheintervalle sind 
dabei etwa gleich Liang , und ihre Dauer hangt von der Frequenz 
des Kagnetfelds ab. Bei der niedrigsten Magnetf eldf requenz 
(1,5 Hz) sollen die Arbeits- und Ruheintervalle Jewells ihre 
langste Dauer von ca. 18 bis 22 Sek. haben, und bei der aiaxi- 
malen Magnetf eldf requenz (13 Hz) sollen sich die Arbeits- und 
Ruheintervalle auf ca. 2 bis 3 Sek. verkiirzen. Das Tor arbei- 
tet nit einer entsprechenden Takf requenz , die unter Heranzie- 
hung der Oszillatorfrequenz ermittelt wird und im wesentlichen 
linear von der Oszillatorfrequenz abhangt. 



un- 



Zur Bereitstellung dieser gegenuber der Oszillatorfrequenz 
tersetzten Taktfrequenz dient ein Zahler Oder Schiaberegister 12. 
Der Zahler 12 liegt mit einem ersten VersorgungsanschluB 13 auf 
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positivem, und mit einem zweiten VersorgungsanschluB 14 auf 
negativem Batteriepotential. Weiterhin wird ein Triggereingang 
15 des Zahlers 12 mit einem von der Versorgungsspannung abgelei- 
tetea Potential beauf schlagt t am eine Einscha]flbriggerung des 
Zahlers 12 zu erzielen. Diese bewirkt, dafi der Zahler 12 sich 
in einem wohl definierten Startzustand befindet, wenn der erfin- 
dungsgemaBe Generator durch Betatigung des Schalters 3 eingeschal- 
tet wird, Der Triggereingang 15 ist hierzu an eine Leitung 16 
angeschlossen, die uber einen Trennkondensator C3 und einen 
damit in Serie liegenden Begrenzungswiderstand R6 den positiven 
Batteriepol mit dem geschalteten, negativen Batteriepol verbin- 
det. Der Abgriff fiir den Triggereingang 15 erfolgt zwischen 
dem Trennkondensator C3 und dem Begrenzungswiderstand R6. Der 
Trennkondensator C3 wird fur die beim Einschalten des Generators 
1 auf tret ende Pulsflanke kurzfristig leitend,und auf den Trigger- 
eingang 15 wird ein Signalpuls gegeben t der den Zahler 12 zuruck- 
setzt. 

Als Zahlsignal erhalt der Zahler 12 die von dem dritten NAND-^ 
Gatter 7 gelieferte Signalfolge, d.h. das Aus gangs signal des 
erf indungsgemaBen Oszillators. Dieses Signal wird einem Clock- 
Eingang CL des Zahlers 12 eingespeist. Der Zahler 12 zahlt die 
sit der Frequenz des Oszillators anstehende Pulsfolge, bis er 
einen vorgegebenen Grenzwert erreicht, Wahrend dieser Zeit wird 
ein bestimmter Schaltzustand des Tors auf rechterhalten; die Zahl- 
zeit des Zahlers 12 entspricht also der Dauer eines Arbeits- oder 
Ruheintervalls des erf indungsgemaBen Generators 1, Der Grenz- 

- 10 - 
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wert, auf den der Zahler 12 auf lauft , ist unveranderlich ein- 
gestellt, so daB das Untersetzungsverhaltnis zwischen der Fre- 
quenz des Oszillators und der Taktfrequenz des Tors stets das- 
selbe bleibt.-.Bei Erreichen des Grenzwerts andert sich die lo- 
gische Wertigkeit an einem Signalausgang Q des Zahlers 12, und 
zugleich erfolgt ein internes R set, vermittels dessen der 
Zahler 12 wider auf den Ausgangszahlwert 0 gebracht wird. Der 
Signalausgang Q des Zahlers 12 ist mit dem ersten Eingang eines 
vierten NAND-Gatters 8 verbunden, an dessen zweiteni Eingang 
voc Ausgang des dritten NAND-Gatters 7 her das Signal des Os- 
zillators ansteht. Das vierte NAND-Gatter 8 laSt dieses Oszil- 
latorsignal durch, wenn von dem Signalausgang Q des Zahlers 12 
der logische Wert "wahx"(»1") ansteht. Hingegen wird das Steuer- 
signal des Oszillators unterbrochen , wenn sich der Signalaus- 
gang Q auf dem logischen Wert "falsch" ("0") befindet. Man er- 
halt so die gewiinschte, taktweise Unterbrechung des Oszillator- 
signals . 

Der Zahler 12 ist vorzugsweise gebuffert. Er enthalt an seinen 
Signaleingangen einen Schwellwert-Diskriminator , was fur eine 
einwandfreie Signalubertragung von groBer Bedeutung ist. Es 
treten keine Zahlfehler auf und die Frequenzuntersetzung ist 
in wiinschenswerter Weise prazise. Der Zahler 12 stellt eine 
Einrichtung dar , vermittels derer das Ausgangs signal des Oszi- 
llators proportional frequenzuntersetzt wird. Hierzu konnen 
verschiedene, handelsubliche Zahler- oder Schieberegisterbau. 
steine Verwendung finden. 

- 11 - 
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Das in dem vierten NAND-Gatter 8 getaktet untersetzte Oszilla- 
torsignal dient zur Ansteuerung einer Leistungsstuf e , die dieses 
Signal Uber einen Vorwiderstand R7 und einen Koppelkondensator 
C4- erhalt. Die Leistungsstuf e beinhaltet einen Transistor 17, 
der vorzugsweise in Emitterschaltung betrieben wird. Die Basis 
des Transistors 17 stent mit dem Koppelkondensator CM- in Lei- 
tungsverbindung. Sie ist zugleich liber eine. Diode D2 aiuf 
negatives Batteriepotential gelegt, wobei die Diode D2 u.a. 
fur ein exaktes Sperren des Transistors 17 und ein Entladen 
des Koppelkondensators CM- sorgt. Der Emitter des Transistors 
17 liegt auf der negativen Betriebsspannung , und der Kollektor 
des Transistors 17 ist mit der Magnetspule L verbunden. Der 
Transistor 17 erzeugt einen Kollektorstrom, der mit der ge- 
taktet untersetzten Oszillatorfrequenz alterniert und in der 
Hagnetspuie L ein entsprechend niederfrequentes Magnetfeld 
geringer Starke erzeugt. 

Die riagnetspule L hat vorzugsweise einen Weicheisenkern. .Sie 
kana mit offenem Ausgang 18 betrieben werden, wobei das erzeug- 
te, elektromagnetische Wechselfeld unmittelbar von dem Weich- 
eisenkern in die Umgebung abgestrahlt wird. Bei dieser Betriebs- 
form wird der erf indungsgema3e Generator beispielsweise in 
der Tasche oder an geeigneter Stelle unter der Kleidung des 
Patienten getragen. Das Wechselfeld kann aber erf indungsgemaB 
auch auf einen flachigen elektrischen Leiter gegeben werden, 
der ia Nahbereich des zu behandelnden Kbrpers angeordnet wird 
und das Magnetfeld abstrahlt. Dieser, eine besonders intensive 
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Therapie ermoglichende Leiter kann insbesondere die Gestalt 
einer Decke haben. Sin solcher Leiter, bzw. eine Decke wird 
zwischen zwei AnschluBbuchsen 19 des Generators 1 geschaltet , 
von denen eine mit dem Ausgang der Magnetspule L verbunden ist, 
wahrend die andere auf dem positiven Batteriepotential liegt. 
In Betrieb nit der Decke wird die getaktet untersltJt^T^ 2 
der ; ■ "LeistunPstxaft liber die Spule L'induktiv in die Decke eingekop- 
pelt, die beziiglich der Leistungsstuf e einen Verbraucher mit 
geringem ohmschen Widerstand darstellt. 

Pig. 2 und Pig. 3 zeigen ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel 
einer Decke 20. Diese soil in das Bett eines Patienten einge- 
legt werden, wobei sie unter der Matratze oder zwischen Lein- 
tuch und Matratze plaziert werden kann. Der erf indungsge=afle , 
an die Decke 20 angeschlossene Generator 1 wird dann beispiels- 
weise auf einen Nachtisch gestellt. Die Decke 20 nimmt einen 
Teil der Flache eines iiblichen Betts ein. Sie hat einen vorzugs- 
weise rechteckigen Querschnitt und ihre Abmessungen kdnn"en bei- 
spielweise 140 cm x 60 cm betragen. Der AnschluB an den Gene- 
rator 1 erfolgt uber ein zweiadriges Kabel 21, das in einetr 
Eckbereich in die Decke 19 eintritt. Eine erste Kabelstrecke 
22 verlauft ausgehend von der Ecke parallel zu einer Schmal- 
seite der Decke 20 und endet nahe-der angrenzenden Breitseite 
an einem Kontaktpunkt 23- Die zweite Kabelstrecke 24 verlauft 
dagegen von der Eintrittsecke aus randnah an der Breitseite 
und dann an der gegeniiberliegenden Schmalseite der Decke 20 
entlang und endet an einem Kontaktpunkt 25, der wiederum dicht 

- 13 - 
BAD ORIGINAL $ 



3331976 



an der anderen Breitseite und dem Kontaktpunkt 23 gegeniiber- 
liegt. An den Kontaktpunkten 23,25 sind die Kabel 22,24 an 
eine Aluminiumf olie angescklossen, iiber die der Stromkreis 
geschlossen wird. Die Kabel bilden so zusammen mit der Alumi- 
niumf olie eine Leiterschleif e , die bei Aktivierung des Genera- 
tors 1 ein Magnetfeld abstrahlt. Die raumliche Verteilung 
dieses Magnetfelds ist bei der beschriebenen Kabelfulirung und 
AnschluISlage besonders giinstig. 

Der Aufbau der Decke 20 ergibt sich im ein2elnen aus Fig. 3, 

wobei die Darstellung insbesondere hinsichtlich der Dicke der 

ien 

verwendeten MateriaV nicht maBstabsgetreu ist. Kernstiick der 
Decke 20 ist eine Kunststof f olie , z.B. eine Folyathylenf olie 
26, auf die eine Aluminiumf olie 27 aufkaschiert ist. Die Dicke 
der Polyathylenf olie kann beispielsweise 60jy , und die Dicke 
der Aluminiumf olie 12y</ betragen. Auf der Kunststof f olie sind 
gegen die Aluminiumf olie isoliert die Kabelstrecken 22,24 ver-' 
legt und an den Kontaktpunkten 23^25 zu der Aluminiumf olie 27 
hin durciikontaktiert . Die Kabel 22,24 sind zwischen der Poly- 
athylenf olie 26 und einem Zwischentrager 28 aufgenommen, der 
den Lqr;ekomfort des Benutzers verbessert und zugleich die Alu- 
miniumf olie 27 und ihre elektrischen Anschliisse vor Schwei3, 
Feuchtigkeit usw. schiitzt. Die gesamte Anordnung ist in einer ' 
AuSerihulle 29 enthalten, die ebenfalls aus Kunststof f, und 
insbesondere Folyathylen bestehen kann. Die AuBenhulle ist 
in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel beidseitig mit einer 
Anzahl von Lochern 30 versehen, die die gesamte Decke atmungs- 
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aktiv und damit besonder hygienisch nachen. 

Eine Magnetbetttberapie mit einer Decke der genannten Art 1st 
besonders bei rheumatiscben Beschwerden sehr wirkuagsvoll . Ab- 
gesehen davon, daB die Decke 20 das Magnetfeld sehr gut an den 
zu behandelnden Korper bringt , sorgt sie zugleich fur eine 
verbesserte Wamedaonung. Die Kunststoff olien stellen dabei 
Konvektionssperren dar.und durch die Aluainiumrolie 27 wird 
die Warmestrahlung des Krpers reflektiert. Ein mit der Decke 
20 ausgerustetes Bett halt also besser die Korperwarne , „as 

serade i m Pall rheumatischer Bescnverden sehr wiinschenswert 

ist * 



Zuriickkommend auf ?i g. 1, enthilt der Generator 1 
bevorzugten Bauform eine Uberwacaungsschaltung, die es er- 
laubt, die ordnungsgemaBe Verkabelung der Decke 20 zu kortrol 
lleren. Da.it wird der nicht vollig auszuschlieBenden Moglich- 
Keit Eechnung getragen, dafl bei langfristige* Gebrauch der" 
Secke 20 ein.al ein Kabeibruch, ein I-osen ein er KontaXtstelle 
o.a. eintritt. Ein solcher Storfall fconnte vom Benutzer lange 
uube.erkt bleiben, da vegen der niedrigen Ausgangsleistung 
des Generators 1 k eine groBeren, nacb auBen hin sichtbaren 
Schaden auftreten. Durch die tWachungsscbaltung wi rd nun 
da. Benutzer ein derartiger Storfall gemeldet. Die Oberwachung,- 
schaltung schafrt uber eine Diode D 3 einen W eiteren, Uber die 
bereits ervahnte Kontrolla D pe 4 fuhrenden Strong. Die Kontroll- 
laape 4, eine Leuchtdiode, liegt «tt ihre* ersten AnschluB 
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ebenso wie eine der AnschluBbuchsen 19 fur die Decke 20 auf 
der positiven Betriebsspannung. Der zweite AaachluB der Kon- 
trollampe 4- ist iiber die Diode D3 mit der anderen AnschluB- 
buchse fur die Decke 20 verbunden, ad daB die Kontrollampe 
4 einer angeschlcssenen Decke 20 parallel geschaltet ist. 
Weiterhin wird die Kontrollampe 4 durch ein Schaltelement* 
31 uberbruckt, das ebenfalls in Parallelschaltung zwischen 
den AnschluBbuchsen 19 fur die Decke 20 liegt. Das Schalt- 
element 31 ist auf einen normal geschlossenen, die Kontroll- 
lampe 4- iiberbruckenden Zustand ausgelegt. Es off net, wenn die 
Decke 20 angeschlossen wird, was insbesondere dadurch ver- 
wirklicht werden kann, daB man fur die AnschluBbuchsen 19 
der Decke 20 sogenannte Schaltbuchsen verwendet. Man erhalt 
so die folgende Funktion: wird der Generator 1 mit freiem Aus- 
gang, d.h. ohne Decke 20 betrieben, so ist die Kontrollampe 
4 mit dem Schaltelement 31 uberbruckt , so daB sie nicht leuch- 
tet. Wird eine Decke 20 angeschlossen,- und' insbesondere mit 
einen geeigneten Stecker in eine Schaltbuchse des Generators 
1 eingesteckt, so offnet das Schaltelement 31 . Bei einer ord- 
nungsgenaa f unktionierenden Decke wird nun die Kontrollampe 4- 
nittels der Decke 20 selbst uberbruckt, und praktisch kurz- 
geschlossen, da die Decke 20 einen wesentlich geringeren 
Widerstand aufweist als der Kreis der Kontrollampe 4 mit dem 
bereits erwahnten Begrenzungswiderstand H1 . Die Kontrollampe 
4- leuchtet also imner noch nicht auf. Nur wenn/zu einer Sto- 
rung in der Furttion der Decke, z.B. einem Kabelbruch,kommt , 
wird die Uberbruckung der Kontrollampe 4- aufgehoben. Diese 
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blinkt dann mit der Frequenz des getaktet untersetzten Oszil- 
lators, was den Storfall anzeigt. Der erfindungsgeiaaBe Gene- 
rator 1 verwendet ein und dieselbe Kontrollampe 4 fiir die Uber- 
wachungsschaltung und die Uberprufung des Ladezustands der Bat- 
terie, und auch in iibrigen findet eine nur sehr geringe Zahl 
von Bauelementen Verwendung. 

Fur eine Versorgungsspannung von 9 Volt wird als . bevorzugtes 
Ausfiihrungsbeispiel folgende Dimensionierung der einzelnen Bau- 
elemente vorgeschlagen: 

R1 330 £ C1 47 jj? 
R2 10 £L C2 68 nF 
R3 510 k C3 10 nP 
R4 4,7 M C4 22 nP 
R5 9,1 M 
R6 100 k 
R7 4,7 k 

Spule L: Ohmscner Widerstand 7.4J2. (-10 %) 
Transistor: EC 237 (54-7) 
NAiTD-Gatter: CD40933E RCA H510 
Zahler: CL4020BE RCA H310 

Beide IC's (NAND-Gatter und Zahler) 'sind C-MOS-Bausteine 
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Bezugszeichen: 
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1 Generator R1 

2 Batteriepol R2 
5 Schalter R3 

4- Xontrollampe R4 

5- 3 NAND-Gatter R5 
9,10 Eingang R6 
11 Leitung R7 
13,14 VersorgungsanschluB 

15 Triggereingang C1 

16 Leitung C2 

17 Transistor C3 

18 Ausgang C4 



19 Anschluflbuchse 

20 Decke 

21 Kabel 

22 ,24- Kabelstrecke 
23,25 Xontakpunkt 

26 Polyathylenf olie 

27 Aluniniunf olie 

28 Zwischentrager 

29 Au3enhiille 

50 Loch 

51 Schaltelement 



Begrenzungswiderstand 

Vorwiderstand 

Grundlastwiderstand 

Potentiometer 

Eingangswiderstand 

Begrenzungswiderstand 

Vorwiderstand 

Speicherkondensator 
Kapazxtat 
Trennkondensator 
Koppelkondensator 
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